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1. Proyecto REDACUICULTURAPLASTIC

1.1. Contexto

El grupo de investigacion Impactos Antrdpicos en Ecosistemas Costeros (IMPACT@SEA) del
Centro Oceanografico de Baleares (IEO, CSIC), esta desarrollando parte de su actividad
investigadora en el campo de las basuras marinas, especialmente en el estudio de la
distribucién de macro y micropldsticos y también de su impacto sobre las especies. Todo ello a
través de proyectos de investigacion tales como ACUIPLASTIC, AQUA-LIT, Plastic Busters MPAs,
MIREIA y, mas recientemente el que aqui concierne, REDACUICULTURAPLASTIC.

La produccién de pescado proviene, en su conjunto, de la pesca y de la acuicultura, y se ha
visto incrementada hasta 8 veces desde la década de los afios 50 (FAO, 2017). Asi pues, el
estado de los recursos pesqueros ha continuado decayendo a lo largo de los afios mientras
que, por otro lado, la acuicultura ha crecido a una velocidad mayor que otros sectores de
produccién de comida (FAO, 2018).

El importante desarrollo de la acuicultura se ha producido basandose en el uso del plastico
como material bdsico de numerosos elementos de las instalaciones y de los aparejos: cuerdas
y redes, material destinado al transporte del alimento a suministrar en la produccién,
flotadores, jaulas, tanques de pescado y boyas, entre otros (FAO, 2017). Debido a que el
pldstico es un material resistente y de bajo coste, que no resulta afectado por la corrosién del
agua y puede amoldarse a las diferentes necesidades, su uso en la acuicultura es amplio y
elevado (Huntington, 2019).

En la actualidad no hay una cuantificacion adecuada de la cantidad de residuos plasticos
derivados de las instalaciones de acuicultura marina ya que, en las actividades de monitoreo y
recogida de basuras en playas y en el medio marino, los plasticos son frecuentemente
confundidos con aparejos de pesca o no se separan unos de otros.

A raiz del proyecto nacional |+D+i Plasticos Derivados de la Acuicultura: Impactos y efectos en
las redes tréficas marinas (ACUIPLASTIC) del Programa Estatal de Investigacion, Desarrollo e
Innovacion orientada a los retos de la sociedad, y del proyecto AQUA-LIT (Preventive measures
for averting the discarding of litter in the marine environment from the aquaculture industry)
financiado por la Unién Europea, se ha podido contrastar que especies clave en la acuicultura,
como son los mejillones y las doradas, pueden ser posibles indicadores de la presencia de
plasticos asociados a las jaulas de estas instalaciones. Por todo ello, se destaca la importancia
de crear redes de trabajo y de contactos entre los multiples actores involucrados en la gestion
de residuos no plasticos derivados de la acuicultura con el fin de reducir y prevenir la entrada
de plasticos en el medio marino.

Por tanto, la creacion de una red de trabajo que se focalice en la identificacién y reduccion de
residuos plasticos derivados de las instalaciones de acuicultura marina a través del intercambio
de conocimiento experto y de generacion de redes de contactos (networking) se ha
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considerado como uno de los canales de comunicacién mds adecuados para involucrar a los
multiples sectores relacionados con esta problematica, al mismo tiempo que una oportunidad
para dar un paso mas alld en cuanto a la gestidn de residuos plasticos en este sector.

1.2. Descripcioén del proyecto

El proyecto REDACUICULTURAPLASTIC se enmarca en la Prioridad 2 del Programa Operativo
del Fondo Europeo Maritimo y Pesquero (FEMP) y concretamente en el objetivo especifico
relacionado con el Desarrollo de la Formacion Profesional, de nuevas competencias
profesionales y de la formacién permanente (Art. 50: promocidn del capital humano y del
trabajo en red).

El proyecto tiene cardcter supra autondmico, involucrando a representantes de las
comunidades con mayor peso de la acuicultura en su sector primario (Catalunya, Comunitat
Valenciana, Murcia, Canarias, Andalucia y Galicia), asi como de otras comunidades con un
menor peso (llles Balears).

Debido a que el proyecto tiene un maximo de 12 meses de duracién, se circunscribe
exclusivamente a los residuos plasticos que provienen de las instalaciones de acuicultura
marina (peces, moluscos y algas), tanto en su fase de montaje/desmantelamiento como en su
fase de funcionamiento.

1.3. Objetivos

El objetivo principal del proyecto REDACUICULTURAPLASTIC es la creacidon de una red de
trabajo y de contactos (networking) entre los multiples agentes involucrados en la gestion de
los residuos plasticos derivados de las instalaciones de acuicultura que facilite la
caracterizacién de estos asi como su reducciéon, ademas de promover una mayor
sensibilizacion de la temdtica y la puesta en comun de buenas prdcticas y soluciones
innovadoras.

Con la finalidad de alcanzar el objetivo principal se ha definido una serie de objetivos
especificos:

- Objetivo especifico 1: Identificar, dentro del marco espafiol, a los sectores

involucrados en la produccidn y gestion de los residuos pldsticos que provienen del
funcionamiento de las instalaciones de acuicultura marina.
— Obijetivo especifico 2: Crear una red de trabajo y de contactos (networking) focalizada

en la identificacion de los residuos plasticos en acuicultura y su reduccién.
— Objetivo especifico 3: Generacién y difusion de un documento final que recoja, entre

otros puntos, las buenas préacticas en marcha, las mejoras propuestas en la
identificacion de residuos, etc.
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Asi pues, en el presente documento se detallan las diferentes actividades que se han llevado a
cabo para la correcta consecucion del objetivo principal del proyecto, organizdndolo a través

de los tres objetivos especificos.
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2. Identificacion de los sectores involucrados en la
produccion y gestion de los residuos plasticos
dentro del marco nacional

Uno de los pasos mas importantes para la correcta consecuciéon del proyecto es la
identificacion de aquellos actores pertenecientes al sector de la acuicultura, involucrados tanto
de manera directa como indirecta, en la produccién y en la gestion de los residuos plasticos
derivados del propio sector. El objetivo de esta identificacién es establecer una red de
contactos multidisciplinar que permita, a través de encuentros virtuales y cooperacién,
obtener una visién extensa de esta problematica recogiendo las perspectivas de todos los
actores implicados.

2.1. Metodologia

Para el proceso de identificaciéon de los agentes y sectores involucrados en la produccion y
gestion de los residuos pldsticos derivados de la acuicultura marina se llevaron a cabo una
serie de actuaciones y tareas de busqueda de informacién:

1. Recopilacidn de agentes implicados en el marco nacional a partir de proyectos previos
como es el proyecto europeo ‘Aqua-Lit: Preventive Measures for Averting the
Discarding of Litter in the Marine Environment from the Aquaculture Industry’,
financiado también por el FEMP

2. Seleccién de productores de acuicultura marina a través de la pagina web AcuiVisor
(visor de acuicultura), que pertenece al Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacidn, y del directorio nacional sobre cultivos marinos, que incluye las
empresas, instalaciones, asociaciones, organismos internacionales, administraciones,
empresas subsidiarias y centros de investigacién, considerando solamente las CCAA
objetivo del proyecto ademas de las entidades de dmbito estatal

3. Busqueda activa de diferentes empresas de acuicultura marina, de productores de
materiales para el sector y servicios relacionados, a través de paginas web incluyendo
entre otros, clisteres de acuicultura y asociaciones empresariales del sector de la
produccién de la acuicultura marina en las diferentes CCAA
Busqueda activa de diferentes empresas de gestion de residuos

5. Identificacion de los responsables publicos de los departamentos de las
administraciones tanto a nivel autondmico como estatal vinculados a la acuicultura, a
la gestion de residuos y a las dreas que gestionan ayudas y fondos para la innovacion

6. Identificacion del sector de la Investigacion (I+D y universidades) relacionado con la
acuicultura marina:

a. Universidades con lineas de investigacion relacionados con la acuicultura y
formacién especifica en éste sector
b. Centros del Instituto Espafiol de Oceanografia
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c. Instituciones cientificas con lineas de investigacién en acuicultura marina
d. Laboratorios experimentales de acuicultura a nivel local (ej. LIMIA)
7. Puertos de las CCAA en los que se desarrollan actividades de acuicultura
8. Gestores de residuos
9. Responsables de proyectos de las convocatorias PLEAMAR que presentan posibles
sinergias con la tematica planteada

2.2. Resultados

Se identificaron un elevado numero de agentes del sector de la acuicultura durante las
acciones descritas en el apartado anterior. Posteriormente se clasificaron los agentes en
funcién del sector al que pertenecian para facilitar el tratamiento de datos. En total se crearon
siete sectores pertenecientes tanto al sector publico como al privado y con un abanico desde
productores acuicolas a universidades (formadores en el campo de la acuicultura). Los
sectores identificados abarcan la totalidad de las actividades relacionadas con la gestién de los
residuos plasticos derivados de las instalaciones de acuicultura marina (Tabla 1).

Tabla 1. Sectores identificados involucrados en actividades de acuicultura.

Produccion acuicultura

Administracién publica

Sector privado

OPI/Centro de investigacion

Universidad
ONGs

Otros (estudiantes, empresas de
comunicacion, etc.)
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3. CREACION DE UNA RED DE TRABAJO Y DE CONTACTOS

3.1 Descripcion general

La consecucion del objetivo 2 del presente proyecto consiste en la creacién de una red de
trabajo y de contactos en base a un taller virtual y a entrevistas dirigidas, en ambos casos, a los
agentes de los sectores involucrados previamente identificados (objetivo 1).

En primer lugar, los agentes y sectores involucrados en la produccién y gestion de los residuos
plasticos derivados de la acuicultura marina identificados y definidos previamente, fueron
convocados a participar en el taller virtual mediante invitacion por correo electrénico o, en
algunos casos, via teléfono. Se aprovechd el mismo correo electréonico para invitarles a que
difundieran el evento entre posibles interesados del sector. Por otro lado, también se llevo a
cabo la divulgacion del taller a través de redes sociales y mediante notas de prensa en las
paginas web, oficiales tanto de la Fundacién Biodiversidad como del Instituto Espafiol de
Oceanografia.

La jornada de trabajo, taller virtual, tuvo lugar el 15 de junio de 2021, de 10-12:30h en formato
online mediante la plataforma zoom. Durante su desarrollo se debatid, por un lado, sobre las
actuaciones vinculadas a la prevencion, reduccidn y cuantificacidon de los residuos plasticos vy,
por el otro, sobre los procesos de seguimiento, reciclaje y eliminacién de estos residuos en las
instalaciones de acuicultura marina.

Adicionalmente se realizaron una serie de entrevistas concretas al sector de la produccién de
la acuicultura con el fin de dar mayor robustez a la informacidn recopilada durante la jornada
de trabajo y asi tener una vision mas integradora sobre la generacidon y gestién de los residuos
y las buenas practicas a nivel nacional. En total se han realizado 5 entrevistas telefénicas
anonimas a representantes del sector productor.

3.2. Taller virtual

Durante el transcurso del taller virtual se alenté a los asistentes a responder a una encuesta
inicial, ademas de a participar en un debate moderado por investigadoras del equipo de
investigacion del proyecto. Cada una de estas actividades se llevd a cabo a través de diferentes
plataformas que permiten la interaccion de manera virtual. Estas plataformas fueron
seleccionadas previamente segln sus caracteristicas y los objetivos que se querian alcanzar.

3.2.1. Objetivos

El taller virtual se disefié con la finalidad de conocer la magnitud de la problematica de los
plasticos derivados de las instalaciones de acuicultura de la mano de los agentes involucrados
del sector. Para ello se establecieron una serie de objetivos que permitieran obtener una vision
amplia de la problematica:
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— Involucrar a los representantes de las entidades/empresas previamente identificadas
en un taller telematico con la finalidad de identificar las fuentes de residuos plasticos
de la acuicultura (tanto macro como micro residuos)

— ldentificar las posibles mejoras en cuanto a cuantificacion y seguimiento de residuos
pldsticos en las instalaciones de acuicultura para poder estimar con mas precision el
impacto de la acuicultura en relacién a las basuras marinas sobre el medio marino

— ldentificar las buenas practicas aplicadas por los participantes y aquellas que se
podrian poner en marcha para prevenir el impacto de la basura marina relacionada
con la acuicultura

3.2.2. Metodologia

3.2.2.1.  Participantes

Como resultado del proceso de publicitar el taller virtual, a dia 15 de junio del 2021 se
inscribieron e 69 personas (Tabla 2). La universidad fue el sector mas representado entre las
personas inscritas al taller con un 23.2% (16 personas), seguido por personas incluidas dentro
del sector de ‘Otros’, que engloba estudiantes y personas que trabajan en comunicacion, entre
otros, y que conforman el 21.7% de los inscritos (15 personas) y de trabajadores de diferentes
organismos y/o centros publicos de investigacion, 18.8% (13 personas).

De todos los inscritos participaron 26 personas (Tabla 2; 3). El sector mas representado es la
universidad, aumentando en 7 puntos su porcentaje en comparacion con el porcentaje inicial
de las personas inscritas, y quedandose en 30.8% (8 personas). A continuacién, la
administracién publica, el sector privado y la categoria de ‘Otros’ estuvo igualmente
representada durante el taller virtual con 4 participantes de cada sector que equivaldria al
15.4% del total de los asistentes (Tabla 2). En la tabla 3 encontramos representadas las
empresas y las personas que han participado en el taller virtual, todas ellas pertenecientes a la
red de trabajo.

Tabla 2. Representacion de los diferentes sectores inscritos y participantes en el taller virtual.

Sector Inscritos Porcentaje Participantes Porcentaje

Produccién acuicultura 8 11.6% 2 7.7%
Administracion publica 11 15.9% 4 15.4%
Sector privado 6 8.7% 4 15.4%
OPI/Centro de investigacién 13 18.8% 3 11.5%
Universidad 16 23.2% 8 30.8%

ONGs 0 0% 1 3.8%

10
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Otros (estudiantes, empresas
L, 15 21.7% 4 15.4%
de comunicacion, etc.)
Total 69 26

Tabla 3. Listado de participantes y empresa/institucion a la que pertenecen.

AIMPLAS

Chelo Escrig Rondan

APROMAR Garazi Rodriguez Valle
Avramar Lionel Santos
AZTI Oihane C. Basurko

Consejeria de agua, agricultura, ganaderia,
pescay medio ambiente de laregion de
Murcia

Francisco José Espejo Garcia

Direccion general de Pesca y Medio Marino

José Maria Valencia Cruz

Elittoral

Maria Vidal Rigo

Freelance

Lluis Ballell Valls

Fundacién Canarias Recicla

Marta Gonzalez Alonso

GAIKER Technology Center

Rafael Miguel Fernandez

IEO-SANTANDER

Felipe Aguado Jiménez

IMIDA - CARM Kiko Murcia

Izaro sub IfAigo Lépez Goikolea
Particular Eva Gémez Gonzéalez
SCP/RAC Ignasi Mateo Rodriguez
Seaqual Pierre Armengaud

Servei Residus CAIB Miguel Diaz Diego
Tragsatec Samuel Preito _ Ana Real

Universidad de Alicante

Pablo Sanchez-Jerez

Universidad de Alicante

Carlos Sanz Lazaro

Universitat de les llles Balears

Llucia Garcia Moll

Universitat de les llles Balears

Maria Pau Garcia Moll

Universitat de Valéncia

Aigles Repullés

Universitat de Valéncia

Olga Novillo Sanjuan

Universitat de Valéncia

Mar Villar

Universitat de Valéncia

Ana Pérez del Olmo

11
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3.2.2.2. Pruebas para la correcta consecucion y organizacion del taller virtual
Para el buen desarrollo de la jornada de trabajo el equipo cientifico Impact@Sea (formado por
un total de 10 personas) realizd un total de cinco pruebas previas con las diferentes
plataformas a utilizar en el taller online (Zoom, SLIDO, MURAL). La finalidad de estas pruebas
eran poder establecer los roles y tareas a desarrollar durante la jornada, favorecer la
familiarizacidn de los moderadores con las plataformas y asegurar el correcto funcionamiento
de todas ellas, conociendo los tiempos reales que requieren. Gracias a este trabajo preliminar
se han conocido las limitaciones de las diferentes plataformas, permitiendo realizar los
cambios pertinentes antes del desarrollo del taller.

3.2.2.3. Presentacion de los asistentes

Al inicio de la jornada de trabajo, y debido a que se trataba de una jornada virtual en la que la
interaccion entre los asistentes se ve reducida, se llevaron a cabo un conjunto de actividades
dinamizadoras mediante la plataforma SLIDO. Con esta actividad los participantes se
presentaron a través de una serie de preguntas cortas ((En qué comunidad auténoma te
encuentras?, (En qué institucion/empresa trabajas?, ¢A qué sector representas? y éCudl es tu
funcidn en el sector del que formas parte?).

Dichas actividades tienen un doble objetivo, el ya citado de dar a conocer el perfil de los
participantes y, a su vez, permitir conocer de antemano la representacidn por sectores y por
comunidades autédnomas de los asistentes facilitando una representacion equitativa en la
configuracion definitiva de los grupos de trabajo. Por ello, la configuracién de los grupos
estuvo condicionada hasta el Ultimo momento debido a que se distinguid en funcién del sector
de los asistentes que finalmente participaros en el taller online.

3.2.24. Encuesta inicial

Se definié una encuesta con la finalidad de obtener una impresién inicial de la problematica de
la gestion de residuos pldsticos. La encuesta se respondia de manera voluntaria tras la
presentacion de los participantes. La encuesta fue disefiada mediante la plataforma
GoogleForms (ver anexos). La participacion de los diferentes sectores es de gran importancia y
utilidad ya que permite obtener una visiéon amplia de la temdtica asi como mostrar alguno de
los resultados obtenidos en esta encuesta inicial durante el desarrollo del taller permitiendo
dinamizar el mismo.

Para dar mayor validez a los resultados, la primera pregunta realizada (¢ Formas parte del
sector de la produccion de la acuicultura?; Fig. 4) segmentaba a los participantes en dos
grupos: aquellos que pertenecian al sector de la produccion y aquellos que no formaban parte
del sector de la produccidn. Esta segregacidn permite que el resto de preguntas ya estuvieran
direccionadas en funcién al sector al que pertenecian los asistentes planteando preguntas
directas al sector productor y preguntas de percepcion al resto de sectores participantes en el
taller virtual.

Una vez identificado el tipo de instalacién de acuicultura utilizada por los asistentes, y para
conocer de primera mano la gestién de los residuos desde el prisma de la produccién, se

12
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plantearon un conjunto de preguntas basadas en tres ejes tematicos, todos asociados a la
gestion de los residuos plasticos derivados de la acuicultura marina:

— Prevencién y reduccién
— Cuantificacidn y seguimiento
— Reciclaje y eliminacién

En total la encuesta estaba formada por 36 preguntas dirigidas a los asistentes pertenecientes
al sector de la producciéon y 13 dirigidas a los no productores, organizadas en los siguientes
modulos:

— Para el sector productor:

¢Cémo es mi instalacién de acuicultura?
Prevencion y reduccion de residuos plasticos
Cuantificacién y seguimiento de residuos plasticos
Reciclaje y eliminacion

O O O O O

Soluciones innovadoras

— Para el sector no productor:
o Prevencion, reduccién y cuantificacién de residuos plasticos
o Seguimiento, reciclaje y eliminacion
o Soluciones innovadoras

Para dar forma a las preguntas, especialmente las vinculadas a las caracteristicas de las
instalaciones de acuicultura, se ha obtenido informacion del servicio de pesca del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacién llamado AcuiVisor, ademds de diversos documentos de
proyectos previos como el ya mencionado proyecto europeo AQUA-LIT.

3.2.2.5. Dindmica por bloques

A continuacidn de la encuesta inicial se definid una actividad dinamica que consistid en
establecer un entorno en el que los asistentes estuvieran motivados a generar un debate sobre
la gestion de los residuos plasticos en el sector de la acuicultura marina. El debate fue dirigido
por las moderadoras de cada una de las salas y fue producido a partir de la exposicidn de datos
relacionados con la tematica y de una serie de preguntas previamente establecidas.

Se crearon un total de cuatro salas de debate en el que se trataron dos ejes tematicos, por
tanto cada eje tematico fue tratado de manera simultdnea en dos salas. Los ejes tematicos
fueron:

— Prevencidn, reduccion y cuantificacidn de residuos plasticos en acuicultura marina
— Seguimiento, reciclaje y eliminacion de residuos plasticos en acuicultura marina

Cada sala de Zoom estuvo integrada por 5-6 participantes, una moderadora y una persona
para recoger el acta, estas dos ultimas figuras integrantes del Grupo de Investigacion
Impact@Sea.
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Cada debate tuvo una duracién de 10 minutos y al finalizar el debate los asistentes eran
dirigidos a la sala donde se trataba el otro eje tematico. Asi, todos los asistentes participaron
en los dos ejes tematicos teniendo la oportunidad de debatir sobre todos los pasos que forman
parte de la gestion de los residuos. Para facilitar el debate, las moderadoras de cada bloque
contaban con una serie de documentos y preguntas auxiliares (ver anexos).

Preguntas establecidas para los dos bloques tematicos:

a) Prevencidn, reduccion y cuantificacion de residuos plasticos en acuicultura marina

Para tratar los residuos plasticos en acuicultura marina desde la prevencion, reduccion vy
cuantificacion se plantearon 3 preguntas a responder por parte de los asistentes:

1. ¢Cudles son las barreras para prevenir y reducir la pérdida, dafio o descarte de
aparejos y otros equipamientos en el sector de la acuicultura?

2. ¢Cudles son las soluciones técnicas innovadoras, modelos de negocio y
medidas (de la administracion) para prevenir o reducir la pérdida, dafio o
descarte de aparejos y otros equipamientos en el sector de la acuicultura?

3. ¢éCudles son los sistemas de sequimiento para cuantificar los residuos pldsticos
aplicados a la acuicultura?

b) Seguimiento, reciclaje y eliminacién de residuos plasticos en acuicultura marina

Para tratar los residuos plasticos en la acuicultura marina desde el seguimiento, reciclaje y
eliminacion se plantearon 3 preguntas a responder por parte de los asistentes:

1. ¢Qué medidas se deberian introducir o mejorar para abordar el problema de
manera eficiente y empoderar a las partes interesadas?

2. JQué barreras identifican para reciclar y/o eliminar los aparejos y otros
equipamientos que se dafian, descartan o pierden?

3. ¢éCudles son las soluciones innovadoras que se pueden implantar para reciclar,
reparar o reutilizar para otros fines los aparejos y otros equipamientos que se
dafian, descartan, abandonan o pierden?

3.2.2.5.  Mural de prioridades

Una vez finalizada la discusién por bloques tematicos se impulsé una actividad para que los
asistentes pudieran exponer las acciones que consideraban prioritarias para reducir el impacto
de los residuos plasticos derivados de las actividades de acuicultura marina en el medio
marino, y que consideraban que se debian establecer por una parte en la prevencion,
reduccion y cuantificacién de los plasticos, y por otra parte en su seguimiento, reciclaje y
eliminacion.
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Para que los asistentes expusieran las prioridades que consideraban de relevante importancia
para tratar la gestion de residuos plasticos en actividades de acuicultura marina se les dirigio la
siguiente pregunta: ¢ Como avanzamos hacia la reduccion de los residuos pldsticos derivados de
las instalaciones de acuicultura marina?

3.2.2.6. Cierre de la jornada

Para terminar y valorar la opinién de los participantes respecto a la jornada, se formulé la
siguiente pregunta: Valora, en una/dos palabras la jornada de trabajo, dando pie a una nube
de respuestas.

3.2.3. Resultados del taller

3.2.3.1. Presentacion de los asistentes
En relacién la ubicacion de los participantes en el taller, 18 de los 26 asistentes respondieron a
la pregunta ¢En qué comunidad auténoma te encuentras? (Fig. 1). Como resultado hay que
mencionar la mayor participacién de asistentes localizados en la Comunitat Valenciana (8) y en
segundo lugar de las llles Balears (4) (Tabla 4).

@ Sondeo activo

¢En que comunidad auténoma te encuentras?

Comunitat Valenciana

catalunya

screcaieame . GALICIA Euskadi

llles Balears

CANTABRIA

Figura 1. Primera pregunta mediante la plataforma SLIDO: ¢En que comunidad auténoma te encuentras?

Tabla 4. Resultados de la primera pregunta mediante la plataforma SLIDO: ¢En que comunidad autéonoma te

encuentras?
Comunidad Auténoma

Comunitat Valenciana
Region de Murcia
Canarias

Andalucia

Catalunya

Galicia

llles Balears
Cantabria

Euskadi

=

Wl IRL|INIFRIN|IN|
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& Sondeo activo

¢En que institucion/empresa trabajas?

GAIKER Centro Tecnolégico

AZTI IEO-CSIC

Universitat de Valéncia

LIMIA

Figura 2. Segunda pregunta mediante la plataforma SLIDO: ¢En qué institucién/empresa trabajas?

Respecto a la institucidn en la que trabajan los/las asistentes al taller, un total de 14 personas
respondieron a la pregunta ¢En qué institucion/empresa trabajas?, destacando la universidad
por encima del resto de instituciones (Fig. 2).

Para tener mejor conocimiento del perfil de los asistentes también se les preguntd a qué
sector pertenecen y su funcién en dicho sector (Fig. 3). En este caso destaca el sector
universitario y el perfil de investigador/a por encima del resto. En funcién de las respuestas
obtenidas, cabe mencionar, que la participacion del sector de la produccién acuicola fue nula
en esta pregunta en concreto, pero que durante el transcurso del taller virtual participaron un
total de cuatro agentes del sector productor.

= Sondeo activo = Sondeo activo

A que sector representas? Cuadl es tu funcién en el sector del que formas parte?
Universidad Investigador/a
Administracion pablica Otros

TEFFFFFFIFFTFEFTFFTD CFIFIFFFTFIFEFTFD

D+ Responsable Administracién publica

CEFFIFFIEFD T CTTTTTD 1

Otros Técnico en administracion
EEFFTTFFFY > TETFTFFFF) 1%

OPls Responsable de instalacién de acuicultura
Pros s 28 - 5%

Produccién (acuicultura) Técnico en investigacion

@ 0% @ 0%

Gestor de residuos (sector privado) Técnico en instalacion de acuicultura

Figura 3.Tercera y cuarta pregunta mediante la plataforma SLIDO: ¢A qué sector respresentas? (izda) y ¢Cudl es tu
funcién en el sector del que formas parte? (dcha)

3.2.3.2.  Resultados relevantes del sector productor y no productor

En respuesta a la pregunta sobre la pertenencia al sector de la produccién de la acuicultura
marina, un total de 22 personas respondieron a la encuesta, de las cuales el 18.2% pertenecia
al sector de la produccion de acuicultura marina frente al 81.8% de los participantes que no
forman parte (Fig. 4).
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¢ Formas parte del sector de la produccion de acuicultura marina?

22 respostes

@ Si
@& No

Figura 4. Primera pregunta de la encuesta presentada a los participantes del taller virtual con el fin de segmentar
el sector de los productores y el resto de participantes para responder a las preguntas formuladas en el taller.

De entre todos los participantes del sector de la produccién de acuicultura marina (4 en total),
destaca el empleo del método intensivo, de ciclo completo y monocultivo (75%) en las
instalaciones de acuicultura frente al método extensivo, de ciclo incompleto y policultivo (25%)
(Fig. 5A,ByC).

A :Qué método de cultivo utiliza? Elija las opciones que se adapten a su instalacion

4
N Cuttivo N Cultivo B Cultivo semi-extensivo

3

Método de cultivo (segun la ony

B :Qué método de cultivo utiliza? Elija las opciones que se adapten a su instalacion

I Cuitivo de ciclo completo Il Cultivo de ciclo incompleto

Método de cultivo (segun el ciclo)

C ;Qué método de cultivo utiliza? Elija las opciones que se adapten a su instalacion

M Monocultivo M Policultivo

Método de cultivo (segun el nimero de especies)

Figura 5. Métodos de cultivo utilizados por los participantes taller virtual segin A. densidad, produccion y
alimentacion, B. ciclo, y C. el nimero de especies.
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En cuanto a las especies objetivo y al sistema de cultivo empleado en las instalaciones de

acuicultura marina, existe diversidad entre los participantes del taller virtual. Asi, entre los
participantes se encuentran representados los tres grupos de instalaciones marinas segun la
especie/s objetivo: peces, moluscos y algas, siendo la corvina, la dorada y la lubina las especies
mas cultivadas entre los asistentes (75%), mientras que los mejillones y las microalgas son
cultivados solamente por el 25% de los asistentes (Fig. 6). Las jaulas flotantes son el sistema
de cultivo mas utilizado (75%), mientras que otros participantes trabajan utilizando sistemas
de tanques, de bateas e incluso fotobiorreactores en un 25% cada uno ellos (Fig. 7).

Especies de cultivo de su instalacion

I

4 respostes

Anguila
Atun rojo
Besugo
Corvina
Dorada
Lenguado
Lubina
Rodaballo
Mejillon
Ostra plana )
Ostion japonés -0 (0%)
Almeja fina |0 (0%)
Almeja babosa |0 (0%)
Almeja japonesa [0 {0%)
)

)

)

)

)

3 (75%)
3 (75%)

3 (75%)

Abalén 0 (0%

Pulpo —0{0%

Vieira y Zamburifia |0 (0%
Langestino japonés 0 (0%
Macroalgas [0 (0%

Microalgas 1(25%)
Otros 0{0%)

Figura 6. Especies cultivadas en las instalaciones de acuicultura marina del sector de la produccién que ha
participado en la jornada del taller virtual.

Sistemals de cultivo que utiliza (fuente: Acuivisor) l

4 respostes

o —
Bateas flotantes 11(25%)

Eateas fijas

Long-line

Jaulas flotantes

Jaulas sumergidas

Otro fipo de jaulas

Salinas, esteros

Bancos de cultive

FParque de culiive

Estangues en tierra
folobiorreactores en bolsa cerr...

—0{0%)
—0{0%)

L0 (0%)
L0 (0%)
L0 (0%)
L0 (0%)
L0 (0%)
L0 (0%)
|1 (25%)

0 1

T % (T5%)

Figura 7. Sistema/s de cultivo utilizados en las instalaciones de acuicultura marina del sector de la produccién que

ha participado en la jornada dI
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;Qué aparejos plasticos utiliza en su instalacion de acuicultura?

5 respuestas

Tangues

Eateas flotantes
Bateas fijas
Long-line

Jaulas flotantes
Jaulas sumergidas
Otro fipo de jaulas
Cabos y cuerdas
Material de flotacion
Otros

4 (30 %)

Figura 8. Pregunta relacionada con los aparejos plasticos utilizados en las instalaciones de acuicultura marina.

Los productores asistentes al taller virtual expusieron que dentro de sus instalaciones, los
aparejos hechos con materiales plasticos mayoritariamente utilizados son cabos y cuerdas (80
% de las respuestas), seguido por material de flotacidn y jaulas flotantes (60 % de las
respuestas) (Fig. 8). En cuanto al porcentaje anual estimado de pérdidas de aparejos y/o
materiales plasticos de las instalaciones se obtuvieron respuestas muy heterogéneas. En
general, los asistentes estimaron que el porcentaje de los aparejos y/o material plastico que se
pierde o degrada en su instalacién de acuicultura oscila entre el 10 y el 50% de los materiales
de la instalacién (Fig. 9). Estas respuestas contrastan con las pérdidas estimadas por los
asistentes que no pertenecen al sector de la acuicultura, en la que, pese a que un elevado
porcentaje (42.1%) de los participantes no sabe o no contesta a la pregunta sobre la
proporcién de material perdido, hay un pequefio porcentaje de los asistentes que estima que
las pérdidas anuales pueden llegar a oscilar entre el 50 y el 75% de los materiales de plasticos
de las instalaciones (Fig. 10).

Al cabo del afio, en su instalacion de acuicultura ; Que porcentaje de aparejos ylo material
plastico utilizado en su instalacion se pierden o degradan?

@ ninguno

® 10%

® 10-25%

® 25-50%

® 50-75%

® =75%

@ NSINC

@ Mo hay aportacion directa al mar
(instalacion en tierra)

@ No soy productor

Figura 9. Pregunta de la encuesta dirigida a los acuicultores sobre el porcentaje de materiales plasticos que se
pierdan o degraden anualmente.

4 respostes

19



VICEPAESIOBNGIA * Unién Europea
E li} gl % eamar G
DEESPANA  MINSTERO. é l P
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA * * Fondo Europeo Maritimo y
ol Fundacion Biodiversidad p ea m a r okl de Pesca (FEMP)

¢ Sabe qué porcentaje de aparejos y/o material plastico utilizado en una instalacion de
acuicultura se pierden o degradan al cabo del ano?

19 respuestas

@ ninguno

® 10%

® 10-25%

@ 25-50%

@ 50-75%

® =75%

@ No hay aportacion directa al mar
@ NSINC

Figura 10. Pregunta de la encuesta dirigida a los asistentes que no pertenecen al sector de la acuicultura sobre el
porcentaje de materiales plasticos que se pierdan o degraden.

A continuacién, el 100% de los encuestados que pertenecen al sector de la produccién estimé
que el principal motivo de la pérdida del material era el desgaste del mismo, seguido por los
eventos meteoroldgicos adversos, que fue seleccionado por el 75% de los participantes y la
erosién quimica o fisica (50%) entre otros (Fig. 11). Sin embargo, el publico no productor
considera que las principales causas que provocan la pérdida y/o degradacion de los aparejos
son los eventos meteorolégicos adversos y el desgaste del material, ambas causas marcadas
por el 94.7 % de los participantes. La erosidn fisica o quimica también representa una
preocupacién entre los no productores ya que el 73.7 % de estos consideran que es una de las
causas que provoca su pérdida y/o degradacion (Fig. 12).

En el caso de que se pierdan/degraden algunos aparejos, ;padria determinar el motiva?

4 respostes

Eventos meteorolgicos advers.
Desgaste del material 4 (100%)

Erosion guimica o fisca
Vandalismo

Accidentes nduticos

mordidas en las redes por com...

dafos en el manejo

Figura 11. Pregunta multirespuesta dirigida a los acuicultores en la relacionada a los motivos por los cudles
consideran que se pierdan o degradan materiales plasticos derivados de la acuicultura.

i Podria determinar los posibles motivos por los que se pueden perder o degradar los
aparejos y otros material de plastico utilizados en acuicultura marina?

19 respuestas

Evenios meteoroldgicos
adversos

Desgaste del material

Erosién guimica o fisca

Vandalismo

Mala praxis

Figura 12. Pregunta de la encuesta dirigida al publico en general sobre los posibles motivos por los que se pueden
perder o degradar los aparejos y otros materiales plasticos utilizados en la acuicultura marina.
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En relacion al conocimiento de la composicién de los aparejos de la acuicultura, gran parte de
los asistentes al taller virtual respondieron que conocen su composicibn mientras que
solamente un 25% de los participantes lo ignoraba (Fig. 13). La respuesta fue que la
composicion de los materiales era principalmente de polietileno de alta densidad (HDPE) (67%
de las respuestas) y de polipropileno (PP) (67%) (Fig. 14).

;Sabe cual es la composicion del material que compone sus aparejos de acuicultura?

4 respuestas

®si
® No

Figura 8. Pregunta de la encuesta dirigida a los asistentes pertenecientes al sector de la acuicultura en relacién al
conocimiento sobre la composicion de los materiales de los aparejos de acuicultura.

En caso afirmativo, ;de que materiales se componen sus aparejos?

3 respuestas

HDPE (polietileno de alta densi... 2 (66,7 %)
LDPE (polietileno de baja densi...
PP (polipropileno) 2 (66,7 %)

PET (politileno tereftalato)
PS (poliestileno)

PVC (cloruro de polivinilo)
PC (policarbonato)

PES (poliéster)

PA (poliamidas)

1] 1 2

Figura 14. Pregunta de la encuesta dirigida a los asistentes pertenecientes al sector de la acuicultura sobre el
material que compone los aparejos.
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Para evitar la perdida de aparejos y otros materiales, ;ha implantado algun sistema para

prevenir este aspecto en su instalacion?

4 respuestas
si 1(25 %)
No 3(75 %)

Proximamente 0(0%)

Figura 15. Pregunta de la encuesta dirigida a los acuicultores en relacion a la implantacion en sus instalaciones de
algun sistema para prevenir la pérdida de los materiales plasticos.

Una vez consideradas las principales causas que provocan las pérdidas de materiales plasticos
tanto por productores como no productores, se les preguntd a los productores acerca de las
medidas implantadas para evitar dicha pérdida. Cabe destacar que el 75 % de los productores
asistentes al taller virtual no tiene implantado ningln sistema para prevenir la pérdida de los
aparejos (Fig. 15). Ademas, solamente el 50 % de los asistentes dispone de algin mecanismo
que facilite la recuperacion de aparejos y otros materiales perdidos y/o dafados (Fig. 16) de
los cuales solamente un productor utiliza barreras de contencién, mientras que el otro
productor que si dispone de algiun mecanismo utiliza otro tipo de mecanismo no detallado
(categoria “Otros”) (Fig. 17).

;Su instalacion dispone de algin mecanismo para la recuperacion de aparejos y otros
materiales de su actividad perdidos/dafiados?

4 respuestas

®si
@® Mo

@ Mo, pero seria aconsejable

Figura 16. Pregunta de la encuesta dirigida a los acuicultores sobre si dispone de algtin mecanismo para favorecer
la recuperacion de aparejos y otros materiales.
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Sila respuesta anterior es afirmativa,

2,0
B Etiquetaje/Marcaje del materail | Barreras de contencion Seguimiento o red de avistamiento [l Otros

05

0,0
Mecanismos para la recuperacion de aparejos y/o material plastico perdio/dafiado

Figura 17. Pregunta de la encuesta dirigida a los acuicultores condicionada a la pregunta anterior en la que se
pregunta por los tipos de mecanismos utilizados para favorecer la recuperacion de los aparejos y otros
materiales.

Ademas, frente al planteamiento de la pregunta multirespuesta: ¢Cudles son los obstdculos
para la eliminacion y el reciclaje de aparejos y otros equipamientos que se dafian, se descartan
o se pierden?, el 60% de los participantes del sector de la acuicultura marina denunciaron que,
por un lado, no existe una gestion de residuos especifica con respecto al sector de la
acuicultura, incluida la falta de informacidn sobre roles y responsabilidades y, por otro, que los
desechos de fondo y de la columna de agua no siempre son accesibles. Ademas, el 40% de los
participantes también sefalaron que se necesita legislacion adicional para implementar
esquemas especificos de gestidn de residuos, que existe poca conciencia en los organismos
responsables de desarrollo de legislacion, deficiencia en los esquemas circulares basados en el
reciclaje de redes al final de su vida util y que la degradacion de los materiales dificulta su
reciclaje. Cabe destacar que el sector de produccion, representado por los participantes al
taller, no considera que la ausencia de contenedores especificos para material de pequefio
tamafio sea una barrera para la eliminacidn y reciclaje de residuos plasticos.

;Hace controles periodicos enfocados a la prevencion de la pérdida/desgaste de aparejos?

4 respuestas

®si
@® Mo

Mo, pero seria recomendable

Figura 18. Pregunta de la encuesta dirigida a los acuicultores en la que se pregunta por los controles enfocados a
la prevencion de la pérdida y/o desgaste de los aparejos
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En el caso de que haya respondido Si a la pregunta anterior, jcon gue frecuencia hace
controles periddicos?

Mensual —0(0 %)

2 respuestas

Semestral [0 (0 %)

Anual —0(0%)

Figura 19. Pregunta de la encuesta dirigida a los acuicultores acerca de la temporalidad en la que se realizan los
controles enfocados a la prevencion de la pérdida y/o desgaste de los aparejos

En cuanto a los controles periédicos enfocados a la prevencion de la pérdida o desgaste de
aparejos, solamente son realizados por el 50 % de los encuestados (Fig. 18) y estos controles
son semanales (Fig. 19).
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3.2.3.3. Taller dindmico por bloques

Como resultado del debate generado entre los participantes en los dos bloques tematicos, se
extraen las aportaciones mas relevantes en materia de prevencion, reduccién y cuantificacion
de residuos pldsticos por un lado, y de seguimiento, reciclaje y eliminacién de residuos
plasticos, por el otro. A continuacién se citan las ideas extraidas del debate generado en el
seno del taller en relacidon a los dos ejes establecidos y las respectivas preguntas en cada
bloque.

Prevencion, reduccidon y cuantificacion de residuos plasticos en
acuicultura marina

1. ¢Cuales son las barreras para prevenir y reducir la pérdida, dafio o descarte de aparejos y
otros equipamientos en el sector de la acuicultura?

- Factor econdmico: Las medidas de prevencién pueden suponer un coste adicional, por
ejemplo para contratar a personal de buceo para la revisiéon de jaulas, para el cambio de
materiales, etc.

— Falta de disponibilidad de nuevos materiales.

- Ausencia de contenedores especificos en puertos.

- El tipo de produccién puede también suponer un problema, por ejemplo en algunas
Comunidades autéonomas la produccién es en continuo, por lo que no se sacan las redes en
ningln momento.

— Las redes son sustituidas con una baja o indebida frecuencia por lo que se colmatan de
biofouling lo que provoca que se reduzca la luz de malla de las redes, que a su vez aumenta el
estrés en los peces, por lo que éstos muerden y dafian las redes, aumentando el nimero de
residuos plasticos derivados de las instalaciones de acuicultura.

- Aunque también existen pérdidas de materiales de mayor tamafio, el mayor volumen
de pérdidas se encuentra en las piezas pequefias (trozos de cabo, bridas, arandelas, etc.), y en
este tipo de piezas existe una dificultad afiadida debido a su tamafio. Se denuncia que no
existe un control de la generacién de residuos y/o una evaluacién de los residuos generados.
Existe una dificultad en la cuantificacidn, no obstante, las instalaciones disponen de una estima
de la pérdida por medio de la compra y reposicion de material (reparaciones, sustituciones,
metros de cabo, bridas, etc.) que debe realizarse para el buen funcionamiento de
instalaciones.

- La existencia de materiales que pueden convertirse en “falsas soluciones” ya que
pueden no ser biodegradables en el ambiente marino. Se detecta confusién en términos y
conceptos relativamente nuevos sobre materiales compostables y/o biodegradables, ya que el
material compostable, puede que no sea biodegradable en condiciones marinas y la
sustitucion puede ser una solucién peor.
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2. ¢Cudles son las soluciones técnicas innovadoras, modelos de negocio y medidas (de la
administracidn) para prevenir o reducir la pérdida, daiio o descarte de aparejos y otros
equipamientos en el sector de la acuicultura?

— Se plantea la sustitucién del material plastico por otros materiales no plasticos como
pueden ser los sacos de pienso y otros elementos que actualmente son de un solo uso. En este
sentido también se menciona que, a dia de hoy, no todos los materiales plasticos utilizados en
acuicultura marina pueden ser sustituidos por materiales no plasticos debido a que no
presentan las caracteristicas concretas necesarias como: flotabilidad, poco peso, etc.

— Cambios en el diseiio de los materiales y aparejos utilizados en las instalaciones con la
finalidad de evitar el desgaste o el biofouling.

- Existen protocolos para la recogida y reutilizacion de sacos de pienso.

— En el caso de las jaulas, se hace uso de un receptor con radar e identificacidon
personalizada. No obstante, la pérdida de jaulas es muy puntual y son de facil recuperacion.

— Buenas practicas enfocadas a la reduccion de los materiales de substitucién de tamano
pequefio, aunque la recoleccion de piezas pequeias para el mantenimiento diario es
dificultosa.

- Condicionar los permisos de explotacion de la actividad a la obligacidon de evaluar los
residuos generados.

- Implicar a la Administracidn en la gestion de residuos.

- Fomentar la formacién en prevencion, reduccion y reciclaje de residuos en el sector de
la acuicultura y a las empresas proveedoras de material.

- Evaluar de manera periddica el indice de condicidn de las especies objetivo, en el caso
de los peces, un buen estado evita que éstos muerdan las redes y se reduce el dafo en los
materiales.

- Implicar al fabricante en la recogida de redes.

- Participar en iniciativas de investigacion con la finalidad de prevenir los residuos
plasticos, como es el caso del proyecto ACUIPLASTIC.

- Difundir iniciativas existentes como protocolos para el disefio y normativa para viveros,
donde se recogen buenas practicas, como el cambio de redes, para estandarizar
procedimientos y poder certificar una buena gestién. El objetivo también es evitar pérdidas de
peces y evitar la degradacién del plastico antes de tiempo, aumentando asi la durabilidad de
los materiales.

- Campafias de concienciacidn dirigidas a la sociedad y enfocadas en la eliminacién de
residuos.

- En el caso de que no se trabaje en continuo, retirada de equipos cuando no se usan.

- Implantar sistemas de certificaciéon de calidad que tengan pautas para el reciclaje de
materiales y formacion asociada.

— Prevencion basada en la degradacion de los materiales, mediante una estima real de la
vida til de los materiales, su degradacion y resistencia mecanica, se podrian reemplazar antes
de que se pierdan.

— Proyectos mencionados por los participantes sobre la problematica:
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o Biogears: persigue sustituir los materiales pldsticos por otros de menor
impacto

3. ¢Cuales son los sistemas de seguimiento para cuantificar los residuos plasticos aplicados
a la acuicultura?

— Estimacién de pérdidas mediante el coste econdmico de reposicion y/o coste de
personal de buceo dedicado a la revisidn y mantenimiento.

- Marcaje con GPS de instalaciones de gran tamano.

— Se debe diferenciar entre dos tipos de pérdidas, las “grandes” (cabos, restos de redes
etc.) que son féciles de cuantificar, y aquellos residuos que se pierden por desgaste (tuberias,
fibras de redes) y son mas dificiles de cuantificar.

Seguimiento, reciclaje y eliminacion de residuos plasticos en acuicultura
marina

1. ¢Qué medidas se deberian introducir o mejorar para abordar el problema de manera
eficiente y empoderar a las partes interesadas?

- Se identifica como una necesidad para abordar el problema, primero cuantificar e
identificar de manera correcta todas las fuentes de plasticos, tanto de macro como de micro
plasticos.

- Enfocar el monitoreo segun la época del afio, e incorporar en el seguimiento los restos
plasticos procedentes de la acuicultura que se encuentren en costa, en columna de agua o en
sedimento, teniendo en cuenta que los plasticos no tienen porque proceder de instalaciones
de acuicultura.

- Monitoreo llevado a cabo por instituciones publicas o por empresas externas a la
propia planta de acuicultura, siguiendo protocolos estandarizados e integrado en las auditorias
dando un valor positivo a las empresas.

- Concienciar al sector de que realmente es necesario aplicar una serie de herramientas
para el seguimiento, y propiciar la participacion de los diferentes sectores implicados en esta
problemdtica, como por ejemplo, las empresas que generan los productos que se usan en
acuicultura deberian dar apoyo a los acuicultores para que realmente se pudiera hacer un
seguimiento de qué parte de esos elementos se convierten en restos en residuos.

- Involucrar a las empresas certificadoras independientes, implementando protocolos de
prevencion y realizar un seguimiento de las pérdidas, a la vez dando un plus de calidad al
producto y a la empresa.

- Dar voz a productores acuicolas que tienen conciencia sobre la problematica, y que
procuran actuar con medidas para minimizar y prevenir que se generen residuos.
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- Apoyo legislativo a las medidas reguladoras enfocadas a la mejora de la gestidon de
residuos de la acuicultura, y en especial orientada a la monitorizacién. Y por otro lado, dicha
normativa deberia regular los espacios donde depositar los residuos pldsticos de acuicultura
dirigidos a ser reciclados o recuperados.

- Alianza entre investigadores, acuicultores y empresas de certificaciéon para llevar a
cabo un seguimiento y también reducir el aporte de plasticos derivados de la acuicultura.

- Incorporar en el protocolo de seguimiento ambiental de la acuicultura los residuos
plasticos.

- Incorporar la inspeccién rutinaria por parte de la administracién, con medidas
sancionadoras ante la pérdida incontrolada y como método de prevencion de perdidas.

2. ¢éQué barreras identifican para reciclar y/o eliminar los aparejos y otros equipamientos
que se dainan, descartan o pierden?

- No hay contenedores especificos para esta tipologia de residuos, de hecho, el sistema
no esta preparado para asumir este tipo de residuos. Aunque en algunas comunidades
autonomas como Catalunya existen contenedores especificos para la recogida de redes de
pesca, y en Pais Vasco hay dos puertos donde las administraciones se han implicado en la
recogida de estos residuos: Puerto de Pasajes y Puerto de Bermeo.

- El reciclaje de estos materiales requiere de una depuracidn previa para eliminar salitre
y biofouling.

- El reciclaje es complicado, aunque la metodologia existe y ya se ha demostrado la
viabilidad con proyectos piloto. Las redes se pueden reconvertir en cabos, o en tejidos para la
fabricacidn de ropa. El material reciclado se puede usar en otros campos.

- No se aplica la responsabilidad extendida cdmo tal al productor.

- Desconocimiento por parte de los acuicultores, generadores del residuo, de qué
materiales se pueden reciclar y cuales no, si se puede reusar el material asi como la falta de
infraestructuras cercanas o de las infraestructuras adecuadas.

- Uno de los mayores frenos es la adecuacion entre el valor del tratamiento de residuos
y la realidad econdmica industrial. Por propiedades del propio plastico cuando se vuelve a
fabricar necesitamos mezclar en una proporcidon de 10 % de plastico marino y un 90 % de
pldstico no marino para llegar a caracteristicas técnicas que permitan un reciclado y un uso
posterior. Se denuncia la falta de organizacidon entre los propios actores que producen el
residuo.

3. ¢Cuales son las soluciones innovadoras que se pueden implantar para reciclar, reparar o
reutilizar para otros fines los aparejos y otros equipamientos que se dafian, descartan,
abandonan o pierden?

— Es muy importante que la composicion de los materiales solo tenga un compuesto,

porque se hace muy dificil el reciclado cuando hay varios componentes (polimeros).
Soluciones basadas en practicas de ecodisefio, mas que un aumento en [+D+l.
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— Mejorar la economia circular.

— Establecer sistemas de gestion iniciales con el fin de facilitar todos los procesos
posteriores.

— Redes para conseguir la recogida de todos los residuos.

— Establecer sellos de calidad, beneficios, bonificaciones para los productores y facilitar
el reciclaje y recuperacidn de materiales.

— Desarrollo de tecnologias que permitan un procesado mas sencillo y barato de los
materiales.

— Busqueda de materiales 100 % biodegradables, mediante inversion en [+D+l.

— Establecer protocolos para el seguimiento y cuantificacidon de los plasticos perdidos,
para asegurarse que se puedan recuperar.

— Modificar la normativa obligando a los productores a la recuperacidon/reciclaje de los
materiales de desecho.

— Formacioén de los profesionales de la acuicultura para evitar la mala praxis.

— Involucrar y concienciar a la sociedad de la problemdtica de los plasticos.

— Separar los residuos dependiendo del tipo de estos, involucrando a las
administraciones y puertos para invertir a favor de su gestién. El mayor problema son
los residuos con polimeros de alta densidad.

— Hace falta investigaciéon para el del lavado del biofouling, fundamental para el
tratamiento, gestion y reciclaje de plasticos.

3.2.3.4. Mural de prioridades

Una vez finalizado el debate por bloques, se alentd a las asistentes a que expusieran las
prioridades que considerasen oportunas para avanzar hacia la reducciéon de pldasticos en
instalaciones de acuicultura en base a cada uno de los ejes tematicos trabajados durante la
actividad anterior. De ésta manera los asistentes pudieron compartir, de manera sintetizada,
su vision al respecto de la problematica de la produccién y también la gestion de los residuos
plasticos derivados de la acuicultura marina.

Como se puede observar en la figura 21, en cuanto a prevencién, reduccién y cuantificacidn
cabe destacar la necesidad de compromiso, mayor conciencia, ahondar en la responsabilidad
del productor, y apostar por la formacidon, el ecodiseio, y las medidas de prevencion y
reduccion mediante las buenas practicas, y sistemas de calidad y otras normas que
contemplen la gestidn de residuos de manera mds global en las instalaciones de acuicultura.
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Por otro lado, las aportaciones en términos de seguimiento, reciclaje y eliminacidén se enfocan

hacia

una mayor evaluacion,

incentivos, trazabilidad mediante sistemas de certificacion,

fiscalidad ambiental y garantizar la existencia de puntos de aportacion de residuos plasticos
especificos para la acuicultura, entre otras medidas claves.

RETOS DE FUTURO

¢Cémo avanzamos hacia la reduccién de los residuos pldsticos derivados de las intalaciones de acuicultura marina?

Prevencion, Reduccion y Cuantificacion

Problemas de
dispenibilidad de
materiales

PREVENCION:
Control administrativo
de calidad de los
materiales
Estdndares de calidad

CUANTIFICION:
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Deteccion de la
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REDUCCION
Incentivos del uso de
materiales reciclados

o no pldsticos

Figura 21. Dindamica colaborativa para definir las prioridades de actuacién para reducir las aportaciones de
residuos de la acuicultura al medio marino y mejorar su gestion.

3.2.3.5. Cierre de la jornada
Finalmente, la actividad realizada para conocer la percepcion que los asistentes han tenido del

desarrollo de la jornada indica, en general, la buena aceptacion de la jornada de trabajo (Fig.
22). Muchos asistentes declararon la necesidad de crear un foro de contactos y trabajo en
relacidn a las basuras y la acuicultura marina. A su vez ha quedado patente la actualidad de la
tematica tratada y que la gestion de residuos implica sectores diversos que esta coyunturay
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disposicion de colaboracién favorecen la consecuciéon de los objetivos de prevenciéon y

reduccion de residuos plasticos derivados de este sector.

& Active poll

Valora, en una/dos palabras la jornada de trabajo

Interesante y educativa

contraste de perspectivas Productivo

PRODUCTIVA linear vs circular ~ concienciadora

Join at Continuarlo Co n Stru Ctl Va Buen comienzo

.
Slldo.com Util interesante Reto NECESARIA
Sinérgica imprescindible continuar

#181 814 Enfoque dtil PROMETEDORA

Excelente y enriquecedora

Figura 22. Dinamica final de la jornada para valorar el taller: respuestas a Valora, en una/dos palabras la jornada
de trabajo.
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3.3. Entrevistas a representantes del sector de la produccion

en acuicultura marina
De manera complementaria a las actividades llevadas a cabo en el taller virtual se realizaron
una serie de entrevistas a personas, previamente identificadas, del sector de produccién. La
finalidad de estas entrevistas era aumentar la perspectiva que el sector de la produccién tiene
sobre la problematica de los plasticos derivados de las instalaciones de acuicultura debido a la
baja participacién de productores en el taller virtual en relacién al elevado numero de
personas vinculadas a universidades.

3.3.1. Metodologia

Las entrevistas se realizaron a una serie de profesionales estrechamente relacionados con el
sector de produccién. Estas personas fueron seleccionadas de la base de datos generada tras la
identificacion de los actores del sector del objetivo 1. Se realizaron un total de 5 entrevistas
telefdnicas que tuvieron una duracién de entre 20 y 40 minutos.

Para estandarizar la informacion recogida entre el taller virtual y las entrevistas telefénicas, se
realizaron las mismas preguntas en ambos casos. De este modo, las entrevistas estuvieron
divididas en los mismos bloques que los definidos anteriormente:

a) Prevencidn, reduccion y cuantificacion de residuos plasticos en acuicultura marina

1. ¢Cudles son las barreras para prevenir y reducir la pérdida, dafio o descarte de
aparejos y otros equipamientos en el sector de la acuicultura?

2. ¢Cudles son las soluciones técnicas innovadoras, modelos de negocio y
medidas (de la administracion) para prevenir o reducir la pérdida, dafio o
descarte de aparejos y otros equipamientos en el sector de la acuicultura?

3. ¢Cudles son los sistemas de seguimiento para cuantificar los residuos pldsticos
aplicados a la acuicultura?

b) Seguimiento, reciclaje y eliminacidn de residuos plasticos en acuicultura marina

1. ¢Qué medidas se deberian introducir o mejorar para abordar el problema de
manera eficiente y empoderar a las partes interesadas?

2. ¢Qué barreras identifican para reciclar y/o eliminar los aparejos y otros
equipamientos que se danan, descartan o pierden?

3. ¢Cudles son las soluciones innovadoras que se pueden implantar para reciclar,
reparar o reutilizar para otros fines los aparejos y otros equipamientos que se
dafian, descartan, abandonan o pierden?
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3.3.2. Resultados entrevistas

Las entrevistas se pudieron realizar gracias a la colaboracidon de las personas entrevistadas, las
cuales participaron de manera voluntaria.

A continuacion, se detalla los perfiles de los participantes en las entrevistas y organizacién a la
que forman parte:

1. Alfonso Macias Dorado (Organizacion de productores de piscicultura marina de
Andalucia, Asociacion de empresas de acuicultura de Andalucia)

2. José Luis Saez Martinez (Piscifactorias del Mediterraneo)
3. Juan Manuel Aldana (coordinador REMA/APROMAR, Asociacidn Empresarial de
Acuicultura en Espaiia)

4. Francisco Gonzalez (Muscleres Gonzalez)
5. Angeles Longa (responsable del departamento de I+D del Consejo Regulador de la
Denominacién de Origen Protegida (DOP) Mejillon de Galicia)

Como se puede observar, de estas cinco personas tres pertenecen a asociaciones de
piscicultura y las otras dos forman parte de la produccién de moluscos, en este caso de
mejillones y, por lo tanto, con un tipo de instalaciones muy concretas.

A continuacién se detallan algunos puntos destacables extraidos de las entrevistas. Para
facilitar la lectura de los resultados de las entrevistas este apartado se ha organizado de
manera que después de la presentacién de la pregunta dirigida a la persona entrevistada se ha
realizado un breve resumen del conjunto de las entrevistas, seguido de la aportacién personal
realizada por cada uno de los entrevistados. Las aportaciones personales se han organizado de
manera que las tres primeras pertenecen a los participantes vinculados a las asociaciones de
piscicultura, seguidas por las dos aportaciones de los participantes pertenecientes al cultivo
del mejillén.

Preguntas relacionadas con la prevencion, reduccidén y cuantificacidn de residuos pldasticos en
acuicultura y respuestas relevantes

i.  ¢Cudles son los obstdculos/condicionantes que influyen en prevenir y reducir la pérdida,
daio o descarte de aparejos y otros equipamientos en el sector de la acuicultura?

Resumen general:

Cabe destacar que, de manera unanime, los participantes sefialan que la pérdida de residuos
es minima y apuntan a que es gracias a los sistemas de prevencién llevados a cabo y a una alta
formacién del personal.
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Asociaciones de piscicultura:

1.

Declara que se generan pocos residuos, pero que durante la manipulacién algunos
materiales pldsticos pueden terminar cayendo al mar. También se producen pérdidas
de redes por temporal. Declara que estd todo bastante controlado (aunque puede
haber alguna mala practica) y que cada vez hay mas plataformas de alimentacidn que
hace que la comida se reparta casi solo, estd muy mecanizado (rellenan torbas, y se
realiza todo por control remoto) lo que reduce el aporte directo de los envoltorios
pldsticos utilizados en el suministro de la alimentacion.

Expone que la pérdida de materiales plasticos no se da, solamente en elementos de
cabiduria, redes, jaulas, cabos, y que ocurre por desgaste. Declara que existe
prevencion en la pérdida de material plastico.

Por su parte considera que el impacto por pérdida es minimo debido a que es parte
integrante de la estructura y que la formacidn del personal para evitar las pérdidas es
alta. En la parte de alimentacidn, casi todo estd automatizado, con lo que se evita que
el saco vaya al agua. Considera que el problema es mucho mas complejo y que no hay
pérdidas grandes. Cuando se produce un temporal al final se recupera la red y no llega
a degradarse y convertirse en micropldsticos. Por otro lado, pequeios articulos
utilizados en las instalaciones si que se pueden perder (ej. bridas, etc.), pero la pérdida
es minima. Hay una politica de recogidas y concienciacion para evitar estas pérdidas y
como mucho esta pérdida es accidental. Como obligacién propone la figura de un
gestor, desconoce que se haga por ley.

Cultivo del mejillon:
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4.

Considera que por su parte tienen muy bien controladas las pérdidas de material
plastico hacia el mar, que las bateas llevan una red para proteger de los depredadores
y que ésta se encuentra fijada a la superficie con lo que las pérdidas son minimas,
ademas éste sistema podria considerarse como una medida indirecta para reducir la
pérdida de materiales.

Principalmente los obstaculos que influyen en la prevencidn y reduccidn de la pérdida,
dafio o descarte de aparejos y otros equipamientos en el sector de la acuicultura son el
manejo y la maquinaria asociada al cultivo. Las dificultades encontradas no estarian
asociado a la conciencia de la problemética, si no a la dificultad del trabajo y de las
condiciones a las que estdn expuestos los trabajadores. Expone que cada dia hay mas
conciencia sobre la presencia de residuos plasticos en los ecosistemas marinos. En este
sentido, al desarrollar las actividades en el mar, sin quererlo, se pierde material en él.
Menciona que lo que hay son carencias técnicas sobre todo, debido a que en su inicio
no se consideraba esta problematica por lo que la metodologia del trabajo no estaba
disefada para evitar las pérdidas de residuos plasticos, y muchas veces se pierden de
manera inconsciente.
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éCudles son las soluciones técnicas innovadoras, modelos de negocio y medidas (de la
administracion) para prevenir o reducir la pérdida, dafio o descarte de aparejos y otros
equipamientos en el sector de la acuicultura?

Resumen general:

Debido a que cada uno de los participantes pertenece a diferentes comunidades auténomas y
trabajan con diferentes especies objetivo, las respuestas han seguido diferentes lineas. Sin
embargo, las respuestas versan sobre tres temdticas comunes:

- Invertir en educacién
- Invertiren I+D:

o Biodegradables
o Ecodisefios

- Reduccién del uso de materiales plasticos

Asociaciones de piscicultura:

1.

No conoce soluciones técnicas innovadoras de relevancia. Sin embargo, todas las
instalaciones estan localizadas perfectamente mediante balizas y, en caso de rotura
accidental o redes antiguas, éstas se depositan en puerto en contenedores especificos,
y/o se almacenan y retiran por un gestor autorizado.

Por ahora expone que no hay sustitucién de los materiales. Declara que el incremento
de grosor de las redes aumenta su vida util.

Expone que se ha trabajado con productores de materiales biodegradables y que se ha
avanzado un poco en la sustitucidon de la poliamida en redes y cabos, pero que esta
finalmente depende de las empresas productoras. En la actualidad no hay alternativas
factibles, pero ha observado que todos estan dispuestos a pagar mas por materiales
mas sostenibles y que hay intencién de ir hacia los materiales biodegradables. Destaca
qgue el material es esencial, que es muy importante tener un buen producto.

Cultivo del mejillon:
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4,

En un principio las soluciones se enfocaron a los problemas de la depredacidn, pero a
posteriori se ha enfocado a la reduccién del plastico y asi las mejilloneras no pierden
residuos plasticos.

Expone dos soluciones para la reduccidn o pérdida de materiales; la educacién vy el
control mediante el principio sancionador.

Se deberia trabajar en disefios que eviten que los materiales se pierdan y que, en caso
de pérdida, que impacten lo menos posible en el medio marino.

Recalca que una de las soluciones seria volver a las técnicas utilizadas antes de la
implantacién del plastico, aunque reconoce que no sabe si las técnicas de antes son
aplicables al ritmo de produccidn actual.
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Resumen general:

Por norma general los entrevistados exponen que se realiza un control periddico de las
instalaciones (recuento de los palillos en mejilloneras, camaras de video que enfocan a las
instalaciones, etc.). Sin embargo es rudimentario. Se expone, por lo general, que aunque haya
un control no es un sistema de seguimiento en si, debido a que estd mdas enfocado al
mantenimiento de las instalaciones que al seguimiento de los residuos.

Asociaciones de piscicultura:

1. No conoce ningun sistema de seguimiento para la cuantificacién de residuos plasticos.

En Andalucia se hizo hace al menos 10 afios, con residuos de acuicultura mediante un
proyecto Jacumar. Declara que la empresa es la principal interesada en no aportar
residuos pldsticos a los ecosistemas marinos. En su caso cuentas con certificacion por
lo que deben hacer seguimiento de fondos marinos, etc., y mas si estan ubicadas en
puerto.

Se realiza un seguimiento diario del estado de las instalaciones. Este no se registra
pero si se limpia la cabuyeria sobrante.

Expone que lo que si que existe es un control del desprendimiento de plasticos en las
granjas, y que esta informacion pasa a los gestores. Pero desconoce la cantidad de
plastico externo que llega a la granja.

Desde APROMAR son conscientes de la problematica y comentan que trabajan de
manera activa en el seguimiento de los pldsticos generados. Sin embargo, denuncia
que falta comunicacién del sector a la sociedad para que la sociedad conozca las
actividades llevadas a cabo por el sector y la implicacién del sector en las cuestiones
ambientales como la generacién de residuos. El afio pasado se lanzé un plan para dar a
conocer la actividad de APROMAR a la sociedad, entre las que esta el promover el
desarrollo de una acuicultura sostenible. Ademads, se lanz6 una memoria de
sostenibilidad del sector, que es la primera del sector. Esta memoria se ha presentado
a grupos ambientalistas, etc. con el fin de dar a conocer las practicas respetuosas con
el entrono marino en el sector.

Expone que el sector es muy diverso: lubina, trucha, etc. por lo que el sistema de
trabajo es muy heterogéneo y aumenta la complejidad a la hora de establecer medidas
para la cuantificacidn de plasticos.

Cultivo del mejillon:
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4. No realizan un seguimiento especifico de la cuantificacién de residuos generados en el

cultivo de mejillones, pero hay revisiones periddicas de las bateas y cuando algo se
rompe se lleva al punto de recogida. Por otro lado, expone que los aparejos formando
las bateas se pueden perder durante los temporales, sin embargo, ellos trabajan con
bidones azules muy faciles de identificar sin la necesidad de rotular con el nombre de
la empresa ni con GPS. Por otro lado, tienen camaras que enfocan las bateas que
pueden ayudar a la hora de cuantificar los residuos perdidos.
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5. El seguimiento de la pérdida de materiales se realiza de manera indirecta mediante la
contabilizacion de los palillos, debido a que antes de almacenar las cuerdas se repasa
el nimero de éstos. Sin embargo destaca que el hecho de que se realice la
cuantificacidn de los palillos de manera rutinaria no implica que sea un seguimiento de
los residuos generados. Apunta que promover la obligacidon de realizar el seguimiento
de los residuos generados podria aumentar la concienciacidén que se tiene en el cultivo
de mejillones acerca de la problematica de los residuos.

Preguntas relacionadas con el seguimiento, reciclaje y eliminacion de residuos plasticos en
acuicultura y respuestas relevantes

I ¢Qué medidas se deberian introducir o mejorar para abordar el problema de manera
eficiente y empoderar a las partes interesadas?

Resumen general:

Sefialan la importancia que tienen las administraciones (ej. autoridad portuaria) en los
procesos de seguimiento, reciclaje y eliminacidn de residuos, y que éstas deberian invertir en:
- Facilitar la retirada y/o eliminacién de los residuos (ej. bajo las bateas se acumulan
ciertos residuos que requieren del uso de gruas para su correcta retirada)
- Realizar un control periédico de las instalaciones
- Facilitar el cambio de los materiales mediante subvenciones

Asociaciones de piscicultura:

1. Facilidad para proceder a la retirada o eliminacidn de residuos pldsticos. Propone que
en la tasa de puertos podria estar incluida la devolucién de los materiales plasticos
utilizados sin cobrar un plus, esto incentivaria su retirada, especialmente si los
residuos no son de la propia instalacién.

2. No existe una empresa dedicada al reciclaje de cabos debido a la materia organica, lo
que hace que dificulte su reciclaje.

3. Las asociaciones de piscicultura son favorables a colaborar, ya que no tienen la
capacidad de autogestionar los residuos plasticos. En cambio, el sector lo que si que
puede hacer es seguir las normas establecidas por la administracién. Para empezar,
propone exigir la cuantificaciéon de los residuos pldsticos, ya que esto permitiria
conocer el estado en el que se encuentran los residuos.

Cultivo del mejillon:

4. Recalca la importancia de implicar a las administraciones (autoridad portuaria) sobre
como se hacen las instalaciones, ademas de que cuando se acaben las concesiones se
deberia hacer un control de todo lo que queda de las instalaciones, sobretodo en el
fondo marino. Por ejemplo, hay antiguos acuicultores que abandonaron flotadores y
redes que todavia se encuentran en el medio marino. Debajo de las bateas han
retirado todo lo que han podido pero aun asi hay material que requiere de una grua
para su extraccién total. Por su lado, expone que ellos compran una red que dura mas
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de 10 afios y que la limpian anualmente para aumentar su durabilidad. Al final de su
vida util la llevan al punto de reciclaje.

Por su parte, considera que el apoyo a I+D es esencial para realizar las mejoras de los
materiales, y que debe haber ayudas de la administracion publica para promover la
sustitucidn de estos materiales. Posiblemente la vida util de los nuevos materiales sera
menor, por lo que si se persigue un cambio, la administracién debe ayudar para que el
coste de los nuevos materiales no aumente demasiado para el productor.

Por otro lado, se deberia facilitar que los suministradores de materiales tengan
constancia de la composicion detallada de sus materiales. En este sentido, los
productores no son expertos en materiales y presuponen que los materiales tienen
unas condiciones minimas, pero después se encuentran con que no hay un estandar
en cuanto a las propiedades de los materiales (durabilidad, flexibilidad, etc.). La
creacion de una hoja de buenas practicas para los suministradores permitiria un mejor
manejo de los materiales en las instalaciones de acuicultura. Toda esta idea surge
debido a que hay quejas de los productores con los productos “amigables con el medio
marino” ya que realmente estos materiales no dan el servicio que deberian
proporcionar. Ademas, existe una confusién con el término biodegradable ya que en
muchos casos son igualmente plasticos. Todo esto deberia tener un mayor control por
parte de las administraciones, asi como que se deberia dar mds informacién en
relacion a las posibles practicas de seguimiento, reciclaje y eliminacién de residuos
plasticos en acuicultura.

éQué barreras identifican para reciclar y/o eliminar los aparejos y otros equipamientos
que se dafan, descartan o pierden?

Resumen general:

En relacién a las barreras identificadas que los entrevistados sefialan para reciclar y eliminar
aparejos que se descartan al medio marino se pueden extraer multiples respuestas:

- Factores econdmicos (ej. los materiales mas ecoldégicos son mas caros; en algunos
casos los costes de la retirada de los materiales, pueden ser muy elevados, los
acarrean los propios productores)

- Aspectos relacionados con las condiciones de trabajo:

o En algunos casos el trabajo es nocturno, por lo que las condiciones en las
que se encuentran los trabajadores no son éptimas para llevar un a cabo
una buena retirada del material in situ y ademds es dificil afiadir mas
tareas a la recoleccidn de las especies cultivadas

o El espacio fisico de trabajo se reduce al propio (en un muelle aduanero no
puedes salir del espacio “pagado”), lo que dificulta la gestiéon de
residuos

- La gran cantidad de materia organica que acumulan los materiales de las
instalaciones provoca que éstos no puedan reciclarse apropiadamente

- Falta de gestidn de los residuos que llegan a puerto: los contenedores no se vacian
a un ritmo adecuado

Asociaciones de piscicultura:
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2. Se identifican diferentes factores: econdmicos, de espacio fisico en muelles (puerto,
muelle aduanero, etc.) o relacionados con las instalaciones como actuales barreras
para el correcto reciclaje y/o eliminacion de los aparejos y otros equipamientos. Un
ejemplo es que en un muelle aduanero no se puede salir del espacio “pagado” para
llevar a cabo tareas relacionadas con la actividad econdmica de la empresa.

3. El sector estd limitado por los materiales que requiere y limitados por las plantas de
reciclaje existentes. En relacién al biofouling, las redes se llevan a empresas
especializadas y su reciclaje no depende del productor.

Cultivo del mejillon:

4. Expone que si el material estd muy sucio no les dejan tirarlo en los contenedores
convencionales localizados en los puertos, por lo que deben llevarlo a un punto de
triaje, que es mas costoso. En este sentido, y debido al coste afiadido cree
personalmente que no todo el mundo lleva los residuos a las instalaciones de triaje. El
entrevistado destaca que qué son los mismos productores que deben llevar los
aparejos al punto de reciclaje. Por otro lado expone que lo que genera bastante
plastico es la cuerda de un solo uso de la batea. Por otro lado, debido a la alta carga de
materia organica que presentan los materiales utilizados en las instalaciones de
acuicultura tienen que llevar el material al contenedor de residuos.

Ademas, el envase de los mejillones se realiza en bolsas de un solo uso debido a que
las bolsas ecoldgicas son unas siete veces mas caras.

5. La mayor barrera con la que el productor se encuentra para un reciclado correcto es el

tipo de trabajo en si. Las mejilloneras tienen un elevado ritmo de trabajo y, ademas,
trabajan en horario nocturno por lo que es un problema afiadido.
Expone que ha habido mejoras en el suministro de contenedores en puerto, pero que
sin embargo no se realiza el vaciado de éstos con el ritmo adecuado. Por tanto, existe
una falta de gestion de los residuos que llegan a puerto. En este sentido promoveria
una mayor difusidn de lo que se hace con los residuos, debido a que el hecho de saber
que lo estas realizando de manera correcta es un aliciente para esforzarse mas en la
correcta eliminacién vy reciclado de residuos. Hay que considerar sobretodo que el
espacio en las embarcaciones es limitado lo que puede dificultar el reciclaje de los
materiales debido al espacio que ello requiere.

iii. éCudles son las soluciones innovadoras que se pueden implantar para reciclar, reparar
o reutilizar para otros fines los aparejos y otros equipamientos que se dafan,

descartan, abandonan o pierden?

Resumen general:

Tal como ha surgido para la pregunta relacionada con la identificacion para reciclar y/o
eliminar los aparejos y otros equipamientos que se dafan, descartan o pierden, en relacién a
las soluciones innovadoras vuelve a destacar el papel que las administraciones deberian tener
en ciertos aspectos:
- Incentivo mediante primas o subvenciones
- Promocién del reciclaje como una obligacidn menor, no solamente una
recomendacion
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- Aumentar los puntos de recogida disponibles tanto en puertos como en las
cercanias de las instalaciones
- Promover la monitorizacién de los residuos en las instalaciones de acuicultura

También sefialan la importancia de la formacidn, reglada y no reglada, y a la concienciaciéon

por parte de los consumidores como solucidn a la reduccién de plasticos generados en torno a

las actividades acuicolas.

Asociaciones de piscicultura:

1.

Propone una prima o seguro como incentivo para la empresa o trabajadores en
relacion al reciclaje de los plasticos en las instalaciones de acuicultura. Expone que se
estd haciendo formacién reglada y no reglada en empresas en relacién a la gestidon de
residuos y que esta se deberia realizar también en el sector de la acuicultura. Sin
embargo le preocupa la falta de conciencia del publico en general sobre la actividad
acuicolay como se trabaja en el sector.

Expone que se requiere mas apoyo de la administracidon, y que el reciclaje deberia ser
una obligacién menor, y no una recomendacién, asi las empresas destinarian mas
esfuerzos al reciclaje. Ademas, propone que las certificaciones sean mas regladas,
hayan mas pautas y requerimientos para obtener las certificaciones. Pone como
ejemplo GlobalG.A.P., que es una marca registrada en el que hay un conjunto de
normas para las buenas practicas agricolas.

derivados de su actividad debido a que tiene contenedor en la esquina, pero sabe que
no es una realidad para todos los productores.
Considera que deberian realizarse mas actividades asociadas a la reduccidon de

residuos plasticos derivados de las instalaciones de acuicultura marina, y que deberia
haber distincion clara entre el sector de la acuicultura y el pesquero. En este sentido
las exigencias de reciclaje y/o seguimiento de los residuos plasticos generados
deberian ser equivalentes y proporcionales entre los dos sectores para que realmente
se observe un efecto. Por ejemplo, en el caso de las redes, los pescadores pueden
perderlas en alta mar, mientras que en instalaciones de acuicultura las redes estan
mas controladas y su pérdida es menor. En este caso promover las mismas exigencias
en cuanto a gestidn de residuos puede oprimir al sector de la acuicultura siendo
contraproducente. Ademas considera que la gestion en acuicultura es mas factible que
en la pesca.

Cultivo del mejillon:

4.
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Como empresa intentan que los clientes no rompan el envase en el que venden los
mejillones para poder reutilizarlo en la siguiente compra, pero la mayoria de los
envases se acaban rompiendo.

Apoya la implementacidon de certificados que incluyan la obligatoriedad del reciclaje de
los materiales en el sector de la acuicultura.

La persona entrevistada pone en relieve que tener un punto de recogida cerca
facilitaria el reciclaje de los materiales.
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Ademads, expone que la formacién de los trabajadores en funcion a los aparejos que se
usan en las instalaciones, asi como a las buenas prdcticas en reciclaje, seria muy
interesante, ya que los empleados desconocen los componentes de muchos de los
materiales que se estdn utilizando y falta informaciéon sobre qué hacer con algunos de
los residuos generados.

La persona entrevistada no sabria especificar soluciones innovadoras para el reciclaje,
reparacion o reutilizacion de aparejos. Sin embargo, tiene constancia de un proyecto
de economia circular que se desarrollé con personas autistas, en el que el material se
recogia tanto en las instalaciones de acuicultura como en las playas. En este caso las
personas autistas llevaban a cabo la separacién de los materiales y después éstos eran
derivados a empresas para promover su reutilizacién. La persona entrevistada destaca
gue esta es una propuesta muy a nivel local, pero igualmente importante.

Por otro lado considera que para que haya mayor difusién del buen reciclaje en la
acuicultura, los documentos de buenas practicas deberian estar traducidos a los
idiomas de cada uno de los paises, ya que eso facilitaria su implementacion en el
sector. En este sentido también se deberia promover la accesibilidad de estos
documentos.

Hace hincapié en que lo mas importante son las buenas practicas, mas que las técnicas
innovadoras.
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4. Lecciones aprendidas, ideas innovadoras y buenas
practicas para una reduccion del impacto de los residuos
plasticos de la acuicultura en el medio ambiente

Como resultado de las actividades explicadas previamente en el presente informe, se ha
extraido una serie de buenas practicas a desarrollar en las instalaciones de acuicultura, junto a
ideas innovadoras y lecciones aprendidas dirigidas a reducir los residuos plasticos en el medio
ambiente marino derivados de las instalaciones de acuicultura.

Para garantizar la validez de los resultados, ha sido muy importante que la informacién
recabada haya sido a través de personas pertenecientes al sector productor, ya que ha
permitido conocer de primera mano las necesidades y dificultades con las que se encuentran.
Para poder hacer frente a la problemdtica de los residuos plasticos en las instalaciones de
acuicultura, es muy importante generar documentos que recopilen buenas practicas ademas
de promover su difusién para que éstas sean integradas en el sector.

En el taller, todos los participantes han debatido transversalmente sobre las lecciones
aprendidas, ideas innovadoras y buenas practicas para reducir los residuos plasticos derivados
de la acuicultura. Se detalla a continuacién las ideas recogidas durante el transcurso del
networking y de las entrevistas telefénicas personalizadas realizadas.

4.1. Fuentes potenciales de microplasticos y macroplasticos
derivados de las instalaciones de acuicultura

De entre las lecciones aprendidas destaca que, con la finalidad de establecer medidas
directamente dirigidas a la reduccién de los residuos plasticos en acuicultura, es importante
conocer previamente cudles son las fuentes de estos residuos para poder desarrollar buenas
practicas directamente dirigidas a la reduccién en origen.

A través de la encuesta cumplimentada de manera voluntaria durante el transcurso del taller
virtual y el debate generado durante la dinamica por bloques ademas de las entrevistas, los
participantes han comentado de manera transversal sobre las fuentes potenciales de micro y
macroplasticos procedentes de las instalaciones de acuicultura marina. De las aportaciones de
los/las participantes, se derivan las siguientes consideraciones:

— Debido a la dificultad intrinseca que conlleva evitar la pérdida de trozos de cabo,
bridas y/o arandelas, entre otros, los cuales se usan para reparaciones pequefias,
varios participantes indican que la mayor pérdida de aparejos plasticos se produce de
manera diaria y continua.
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— Se expone ademads la pérdida puntual de materiales de mayor tamaio (ej. boyas,
redes) durante los temporales.

4.2. Mejoras en las instalaciones (puertos, centros de
acuicultura)

Las condiciones de las infraestructuras, ya sean los puertos o los centros de cultivo, son un
elemento esencial a considerar cuando se plantean las buenas practicas. Esto es debido a que
unas condiciones adecuadas pueden propiciar la reduccién en la generacidn de residuos. Por
otro lado las infraestructuras también estdn directamente relacionadas con la gestion de estos
residuos, ya que la disponibilidad de los contenedores y otras facilidades estdn estrechamente
asociadas con las condiciones de las propias instalaciones. Ademas del establecimiento de las
buenas précticas aplicables, es importante la difusion de los protocolos donde se detallen
éstas con el fin de establecerlas en la propia normativa de las instalaciones y con la finalidad
de estandarizar procedimientos y poder certificar una buena gestidn en las prdcticas acuicolas.

De las mejoras propuestas se considera aplicable en las instalaciones:

- Aumentar los puntos de recogida de residuos en puerto, y que éstos sean especificos
para este tipo de materiales

- Dispensar redes a los trabajadores de los puertos para conseguir la recogida de todos
los residuos que acaban en el mar. Esta practica haria eficiente la recogida de los
pequefios residuos que se generan de manera diaria durante el mantenimiento de las
instalaciones (ej. bridas), ya que por sus dimensiones pequefias su recoleccion es
compleja

- Optimizar las instalaciones de almacenamiento para evitar el dafio por exposicién a la
intemperie del material almacenado, o de contaminacién cruzada, roturas, etc.
Adecuar el almacén para aprovechar mejor el espacio disponible y permitir un mayor
apilamiento en alturas (Fuente: OESA, Observatorio ESpafiol de Acuicultura)

- Recogida pautada de redes y/o de equipos cuando éstos estan en desuso o
estropeados (ej. por el fabricante, por la administracion u otros)

- Implementar sistemas de silos para la alimentacion, lo que permitiria la prohibicién
definitiva del uso de bolsas de plastico

- Encaso de que el sistema de silos no sea aplicable, implementar de manera extendida
la recogida y reutilizacién de los sacos:

o Los sacos o mallas vacias limpias pueden utilizarse para la recogida de basuras
en las instalaciones, evaluando ademds la instalacion de estructuras
adecuadas para su colocacidn, como aros metalicos con soporte, etc. (Fuente:
OESA)

o En caso de reciclaje, los sacos de grandes dimensiones en los que se almacena
el pienso pueden utilizarse para el transporte de materiales de construccién o
a reciclaje industrial como materia prima (Fuente: OESA)
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Establecer por defecto un sistema de receptor con radar con una identificacién
personalizada en las jaulas para evitar su pérdida

Promover la implementacién de sistemas de acuicultura multitréfica integrada (IMTA)
continuando con el flujo de conocimientos de proyectos piloto previos como el
proyecto Baltic-IMTA, cuyo objetivo principal era eliminar el sistema de jaulas de tipo
Barth existente en el mar Bdltico (Fuente: Aqua-Lit).

Promover el uso de materiales, utensilios, ropa de trabajo, etc., de mayor vida util para
reducir la periodicidad de generacién de residuos por rotura y desgaste tanto en la
produccién como el procesado del producto (Fuente: OESA)

o En piscifactorias y bateas los trajes de agua mas econdmicos son de muy baja
vida util, debiendo ser reemplazados con mucha mayor frecuencia que otros
de mayor precio de mercado que requieren una menor necesidad de
reemplazo, que incluso puede llegar a equilibrar los costes (Fuente: OESA)

o En plantas de procesado, los guantes para manipulaciéon del producto de
mayor calidad son también mads resistentes lo que disminuye su rotura y
necesidad de recambio, disminuyendo el residuo y equiparando costes
(Fuente: OESA)

Utilizacién de software de gestidén de stocks y productos. Dependiendo del nivel de
complejidad de la empresa, la incorporacidon de un software de gestidon optimiza la
adquisicion de productos y materias primas, reduciendo problemas de sobre stock o
desabastecimiento, que pueden dar lugar a generacion de residuos (Fuente: OESA)

Buenas practicas en la produccion

Las caracteristicas de los materiales utilizados en las instalaciones de acuicultura son otro

elemento de gran importancia a trabajar. Entre otras cosas, el tipo de polimero, su tratamiento

o su uso, afectan a su degradacion haciendo que sea mas o menos susceptible de convertirse

en basura marina. Una de las problematicas encontradas es que no todos los materiales

pldsticos que se usan en acuicultura pueden ser sustituidos debido a que para que cumplan sus

funciones necesitan que presenten unas caracteristicas concretas, asi como la flotabilidad,

poco peso, entre otros. Asi, de entre las aportaciones de los asistentes al taller y de las

entrevistas extraemos las siguientes buenas practicas:
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Promover la produccién y uso de plasticos homopolimeros debido a que el reciclaje se
ve dificultado cuando se compone por varios materiales

Reducir la produccién y uso de polimeros de alta densidad, que son los que suponen el
mayor problema ambiental

Promover nuevos disefios que eviten el desgaste y/o el fouling de las cuerdas y demas
aparejos en contacto con el medio marino

Aplicar una responsabilidad extendida al fabricante. Por ejemplo, en Italia, se aplica
un impuesto a todos los productores de envases de plastico. Los productores estan en
un consorcio que administra sus impuestos (CONAI) y su contribucién se utiliza para el
proceso de eliminacién de los envases (Fuente: Aqua-Lit)
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Economia circular: se incide en que hay que buscar rendimiento econdmico al uso de
materiales provenientes de las instalaciones de acuicultura. En este sentido el reciclaje
guimico esta avanzando mucho y se estan fomentando proyectos europeos para el
desarrollo de productos circulares.

o Por ejemplo: en Alicante tienen industria de la jugueteria cuyo material
principal es el plastico, y se podria establecer una conexidn entre residuos de
acuicultura y la industria de la jugueteria

o Una idea similar la representa la iniciativa de colaboracién europea de un
consorcio europeo de empresas y asociaciones que representan a toda la
cadena de valor de los envases flexibles (CEFLEX.EU). La mision de CEFLEX es
mejorar ain mas el rendimiento de los envases flexibles en la economia
circular mediante el disefio y el avance a través de la colaboracidon de
empresas que representen a toda la cadena (Fuente: Aqua-Lit)

4.4. Vinculados a las administraciones
Las diferentes administraciones tienen un papel muy relevante en esta problematica ya que,

una vez definidas las buenas practicas, pueden promover que estas buenas practicas sean de

obligado cumplimiento. Asimismo, los actores tienen la capacidad de promover Ia

implementacidon de dichas buenas prdcticas a través de subvenciones y del desarrollo de

certificaciones.
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Establecer sistemas de gestién iniciales con el fin de facilitar todos los procesos
posteriores
Establecer sellos de calidad, beneficios y bonificaciones para los productores

o En este sentido existen los sellos de calidad ambiental (ASC) en el que se

incluyen los plasticos (https://www.asc-aqua.org/search/plastic)

Establecer protocolos para el seguimiento y cuantificacién de los plasticos perdidos
Producir cambios en la normativa (leyes de residuos) que obligue a los productores a la
recuperacion/reciclaje de los materiales de desecho (ej. mediante un sistema de
fianzas para propiciar la recuperacion de los productos)
Formacién, financiada por parte de la administracién, de los profesionales de la
acuicultura para evitar la mala praxis
Elaboracién de certificacion de calidad que incluyan las pautas para el reciclaje de
materiales
Involucrar y concienciar a la sociedad de la problematica de los plasticos a través de
campanfas
Inversion para mejorar la gestion de los residuos
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4.5. Investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i)

El dmbito cientifico también tiene mucho que aportar en la reduccién de la generacién de
residuos plasticos provenientes de las instalaciones de acuicultura. En este sentido la
investigacion, desarrollo e innovacidn (l+D+i) puede aplicarse a diversos campos desde la
produccién de nuevos materiales menos nocivos para el medio ambiente hasta el bienestar
animal.

4.5.1. Produccion

Una de las conclusiones resultantes del taller virtual y también de las entrevistas, es la falta de
investigacion en el ambito de la produccion de los materiales. La totalidad de los asistentes ha
afirmado que estaria dispuesto a cambiar de material por otro mas sostenible, también existe
una preocupacién generalizada sobre las posibles consecuencias de la sustitucion de los
pladsticos que se usan actualmente por otros. Ademds, hay confusiéon en este tipo de
conceptos, ya que el material compostable, puede que no sea biodegradable en condiciones
marinas y la sustitucion puede ser una solucién peor, siendo necesaria la valoracidn de su
impacto ambiental. Algunas de las ideas destacables en relacién a la inversién en [+D+i en la
produccién de nuevos materiales son:

- Buscar materiales 100 % biodegradables

o Lainversién en |+D+i estaria destinada a conocer la idoneidad de los plasticos
biodegradables ya que se desconoce si su degradacion es mas rapida que la de
los pldsticos convencionales promoviendo el aumento de la concentracion de
microplasticos en el medio marino. Esta inversion permitiria respaldar
cientificamente las propiedades del material y la seleccidon de productos mas
sostenibles

o El proyecto europeo Plastic Busters esta realizando pruebas piloto para
sustituir las mallas de plastico por mallas de algodén en las bateas de
mejillones (https://plasticbustersmpas.interreg-med.eu/)

o Una empresa italiana de produccion de materiales innovadores (NOVAMONT)
estd desarrollando un nuevo biomaterial para producir redes de mejillén
acuicola. Las redes se estan probando en diferentes ecosistemas y sedimentos,
en el laboratorio y en el medio natural, para comprobar su tiempo de
degradacion y su resistencia. Los primeros ensayos fueron positivos. Una vez
utilizadas, las mallas se pueden colocar en contenedores especiales para
compostaje, reduciendo asi el precio de su proceso de eliminacidn, limpieza y
reciclaje. El material aln se encuentra en proceso de mejoria, ya que demostrd
ser menos resistente y duradero que las redes de plastico, y ademas mds caro
(Fuente: Aqua-Lit)

o Ademas hay otros proyectos como BIOGEARS (AZTI) y TEFIBIO Project que
estdn trabajando para la mejora e innovacidon de materiales pldsticos mas
sostenibles. La comunicacién entre los equipos de investigacion de los
diferentes proyectos podria ser beneficioso para el conjunto de éstos gracias a
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la transferibilidad de los conocimientos adquiridos de la investigacion
desarrollada
- Propiciar el uso extendido del plastico reciclado en las instalaciones
o En este sentido se expone la necesidad de invertir en |+D+i debido al
desconocimiento que hay a dia de hoy sobre el comportamiento de los
plasticos reciclados. Entre otros casos se podria investigar si la tasa de
degradacion de los productos reciclados es mayor que la del plastico de nueva
creacion.
- Desarrollo de tecnologias que permitan un procesado mas sencillo y barato de los
nuevos materiales

4.5.2. Tratamiento de residuos

La gestion de los materiales también es un elemento importante a considerar para el
desarrollo de ideas innovadoras y buenas prdcticas que permitan reducir el impacto de los
residuos plasticos de la acuicultura en el medio ambiente. Durante el desarrollo del taller
virtual se ha hecho referencia en repetidas ocasiones a la problematica asociada con el
reciclaje de los materiales de acuicultura. En este sentido, y debido a que muchos de estos
materiales se encuentran sumergidos en el agua durante practicamente toda su vida util, se
produce la adherencia de microorganismos en su superficie, mediante un proceso denominado
biofouling aumentando la presencia de organismos vivos y materia organica asociada, ademas
de aumentar la concentracion de salitre.

Por todo ello, en el campo de la gestién de residuos y para garantizar el reciclaje de los
residuos pldsticos utilizados en las instalaciones de acuicultura se requiere investigar en:

- Reduccidn del fouling mediante la cobertura de anti-incrustantes
- Eliminacién del salitre

4.5.3. Bienestar animal

El estado de los individuos es un elemento fundamental que esta asociado de manera indirecta
con la tasa de degradacién de los materiales de las instalaciones de acuicultura. Por ejemplo,
en el caso de los peces, cuando los individuos se ven afectados por condiciones que propician
su estrés, éstos tienden a morder las redes, lo que promueve la degradacién de los plasticos y
el aumento de los microplasticos en las inmediaciones de las instalaciones de acuicultura.
Algunas de las lineas de investigacidn en este campo podrian ser:

- Reduccién del estrés de los individuos, implementando mejoras que permitan la
reduccion de estrés en los organismos cultivados, y que éstas se adeclen segun la
etapa en la que se encuentra el cultivo: reproduccién, hatchery, engorde y finalmente
cosecha y sacrificio

o Por ejemplo, la presencia de fouling en las redes de las instalaciones provocan
que la luz de malla de las redes se vea reducida, impidiendo la correcta
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circulacion del agua y reduciendo el bienestar de los animales cultivados. Por
tanto, reducir el fouling de las redes permitird que la renovacién del agua en
las jaulas sea siempre la adecuada, y ademads se evitan episodios de anoxia de
los peces (Fuente: OESA)
Monitorizar el estado de los individuos de las instalaciones e implementar mejoras
acondicionadas a cada una de las etapas del cultivo que permitan mantener el estado
Optimo de los individuos cultivados durante todo el proceso de cultivo.
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5. Jornada de difusion final

Una vez analizadas las aportaciones de todos los participantes tanto del taller virtual como de
las entrevistas personalizadas, y realizada la sintesis de las lecciones aprendidas en los
diferentes sectores asi como de las buenas practicas ya implementadas y las ideas innovadoras
a implementar, convocamos una jornada de difusidn final del proyecto. Esta jornada se celebré
el 1 de diciembre de 2021 en formato virtual de 10 a 11:30h de la mafiana.

La jornada de difusidn final se inicié con una breve bienvenida realizada por la integrante del
equipo de investigacion Impact@Sea Beatriz Rios. En esta bienvenida se comentd a los
asistentes el orden del dia asi como las cuestiones legales vinculadas a la jornada como
mencionar que se iba a proceder a la grabacién de la jornada.

A continuacion, Salud Deudero (IP del proyecto) realizé una presentacién en la que se hizo
mencion del recorrido general del proyecto, ademas de las lecciones aprendidas, las ideas
innovadoras y las buenas practicas recopiladas durante el transcurso del proyecto (A2.5_PPT
inicial). Esta breve presentacion que tuvo una duracidon de 20 minutos dié pie a la mesa
redonda. Antes de comenzar con la mesa redonda se presentaron a los cuatro ponentes
invitados. La mesa redonda estuvo compuesta por Oihane Cabezas (AZTI), Angeles Longa
(DOP Mexilléon de Galicia), Garazi Rodriguez (APROMAR), que no participa presencialmente
pero manda un video respondiendo a las preguntas principales y Pablo Sanchez Jerez
(Universidad de Alicante), y fue moderada por Carme Alomar, integrante del equipo de
investigacion Impact@Sea.

Durante la mesa redonda se debatid principalmente sobre los pardmetros qué se deberian
considerar para evaluar el impacto de los plasticos, la ecotoxicidad asociada a éstos, las buenas
practicas implementadas y las que potencialmente pueden implementarse, asi como las
certificaciones en las que se esta trabajando a nivel europeo para realizar un seguimiento de
los residuos plasticos derivados de las instalaciones de acuicultura marina y finalmente sobre
la economia circular como solucién innovadora a esta problematica.

De entre los resultados mas relevantes cabe destacar la necesidad del trabajo conjunto entre
productores de materiales, acuicultores y administracién para implementar todas las mejoras
posibles y también el desarrollo de una certificacién de calidad similar a la que existen para la
agricultura o la ganaderia.
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